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man a n n i m m t ,  dab  die H~ilfte der  StS.bchen v o n d e r  
Seite u n d  die ande re  HAlfte in der  L~ingsr ichtung durch-  
s t rahl t  werde .  Man  k o m m t  so zu Sch~tdigungskurven,  
die e inen  m e h r  S- fSrmigen  Ans t i eg  auch  ffir r e l a t i v  
groile W e r t e  r~/r~ zeigen. Die Lage  des M a x i m u m s  wi rd  
gegeniiber  de r j en igen  b e i m  K u g e l m o d e l l  n u r  wenig  ver-  
schoben,  l iegt  e t w a  zwischen  3 u n d  4 kV u n d  s t i m m t  
nicht  allzu s c h l e c h t  m i t  d e m  e x p e r i m e n t e l l  e r m i t t e l t e n  
Wer t  yon  ca. 4 kV i iberein.  Das  Verh~iltnis r.,/rx dfi r f te  
etwa gleich oder  eher  grSBer als 0,6 sein. 

Ahnl iche  V e r s u c h e  wie die  unser igen  w u r d e n  schon  
yon HASI,=INS 1 an  P i l z spo ren  ausgef i ihr t .  Tri igt  m a n  
seine Mei3punkte  in  ana loge r  Weise  auf, so erhii l t  m a n  
die K u r v e n  yon  Abb .  4. Sic zcigcn im wesen t l i chen  e inen  
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Abb. 4. SchSdigung yon Pilzsporert dutch Kathodeustrahlea nach 
1-IASKINS. Die an die Kurven angeschriebenen Zahlea bedeuten die 
auf den Quadratzentimeter des Prfiparats auftreffendc Ladung in 

Coulomb. 

i thnlichen Ver lau f  wie die unser igen ,  nu r  dab  der  s te i le  
Anst ieg,  der  e r s t  bei  ca. 2 kV e inse tz t ,  d a r au f  h i n d e u t e t ,  
dab der  e m p f i n d l i c h e  ] le re ich  wesen t l i ch  Meiner  i s t  als 
die ganze  Zelle. !V[erkwiirdigerweise liegt das  M a x i m u m  
der S c h / i d i g u n g s k u r v en  ungef~ihr bei  de r se lben  Span-  
nung  wie bei  u n s e r e n  1V[essungen, t r o t z d e m  die D u r c h -  
messer  der  P i l z spo ren  - es h a n d e l t  s ich  u m  A s p e r g i l h t s  
niger oder  P e n i c i l l i u m  - b e d e u t e n d  grOBer s ind  (2 . . .  10/t). 

Von  gro l lem In t e r e s se  i s t  e in Verg le ich  der  b e i  I (a-  
t h o d e n -  u n d  R S n t g e n s t r a h l e n  benOt ig ten  H a l b w e r t s -  
dosen. Der  eine y o n  uns  ~ h a t  m i t  d e m s e l b e n  Mater ia l ,  
B a c i l l u s  p y o c y a n e u s ,  ghnl iche  Ve r suche  m i t  sehr  wei- 
chen R O n t g e n s t r a h l e n  bis  zu 4 kV u n t e r n o m m e n .  Dabe i  
e rgaben  s ich H a l b w e r t s d o s e n  in der  GrOl3enordnung von  
100 r. K e n n t  m a n  die S t r o m d i c h t e  des E l e k t r o n e n -  
biindels,  so k a n n  m a n  auf  G r u n d  der  G l e i c h u n g e n  (1) 
und  (2) a u c h  ftir K a t h o d e n s t r a h l e n  eine Dosis  angebe n .  
Bei e inem E l e k t r o n e n s t r o m  yon  7,9.10 -8 A / c m  2 und  e iner  
S p a n n u n g  y o n  4 kV erh/i l t  m a n  so eine Dos i s l e i s tung  
yon 74,3.10 a r pro  sec. U n t e r  d iesen t3ed ingungen  wi rd  
bei den  v o r l i e g e n d e n  V e r s u c h e n  die  H a l b w e r t s d o s i s  bei  
e twa  1,8 M i n u t e n  er re ich t ,  was  e iner  H.XV.D. yon  
74,3.1,8.60.104 = 8,0.107 r e n t s p r i c h t .  D.h.  die H . W . D ,  
ist bei K a t h o d e n s t r a h l e n  r u n d  106real gr6/ler  als bei 
we ichen  R 6 n t g e n s t r a h l e n .  Dieses  b e m c r k e n s w e r t e  Re-  

1 C. P. HASKINS, J. Applied Phys. 9, 553 (1938). 
2 V. HARDUNG, Helv. physica acta 18, 45-(1944). 

s u l t a t  d i i r f te  wohl  te i lweise  seine Erk l f i rung  da r in  
l inden ,  dab  bei den  Ve r suchen  mi t  I ~ a t h o d e n s t r a h l e n  die 
V e r s u c h s o b j e k t e ,  auch  w e n n  sie f iber leben 1, e ine  s t a r k e  
A u s t r o c k n u n g  e r fahren .  DaB das  \VasseT eine wich t ige  
Rol le  bei  der  E i n w i r k u n g  yon  R 6 n t g e n s t r a h l e n  auf  Ge- 
webe  spiel t ,  ist  b e k a n n t  ~- 3 

Da  Ver suche  mi t  l a n g s a m e n  K a t h o d e n s t r a h l c n  bis zu 
10 kV n iemals  in Luf t ,  s o n d e r n  n u t  im H o c h v a k u u m  
du rchge f i i h r t  w e r d e n  k6nnen ,  w~re es von groBem 
In te resse ,  P a r a l l e l v e r s u c h e  m i t  1Uln tgens t rah len  eben-  
falls im V a k u u m  durchzuf f ih ren ,  well d a n n  der  E, influB 
der  A u s t r o c k n u n g  in be iden  Fkl len  derse lbe  w~ire. 

V. HARI)UNG und  W. Moos  

F r e i b u r g  i. U., den 2. N o v e m b e r  1948. 

Th is  p a p e r  deals  w i t h  t he  inf luence  of low-ve loc i ty  
c a t h o d e  rays  on mic robes  and  spores  of fungi .  I t  can  be 
d e d u c e d  t heo re t i c a l l y  f rom ion i sa t ion  d a t a  t h a t  t he  
r a t e  of d e c a y  shows  a m a x i m u m  in the  v ic in i ty  of 4 kV, 
if t h e  cell to  be t r e a t e d  is of spher ica l  s h a p e  w i t h  a 
d i a m e t e r  of 0.5 pro. This  resul t  is no t  ve ry  m u c h  a l te red ,  
if we a c c o u n t  for  t he  cy l indr ica l  shape  in an a p p r o x i m a t e  
m a n n e r .  I t  is in fair  a g r e e m e n t  w i t h  t he  e x p e r i m e n t a I  
resu l t s  o b t a i n e d  on B a c .  p y o c y a n e u s .  The  50 p. c. dosis  
has  t he  v e r y  h igh  va lue  of 8.0-107 pg  c o m p a r e d  w i t h  a 
dosis of the  o rde r  of m a g n i t u d e  of a b o u t  10 ~/~g o b t a i n e d  
w i t h  sof t  x - r ays  f rom 3 to  4 kV. 

I Ein Tell der Versuchsobjekte wird, wie zu erwarten, schon 
dutch den Aufenthalt im Vakuum geschSdigt, was natiirlieh bei den 
Versuchen berticksichtigt wurde. 

2 Handbuch der gesamten Strahlenheilkuude, herausgegeben yon 
Prof. P. LAZARUS (Bergmam b Mfinehen), Bd. ~ (1931), S. 16. 

3 W. ]XhNDER und A. LIECItTI, Exper. i, °98 (1945). 

C h l o r o p h y l l  i n  d en  B a s t f a s e r n  
v o n  L i n u m  u s i t a t l s s i m u m  L. 

In  der  F l a c h s l i t e r a t u r  f inden  sich u. W. bis 1946 ke ine  
A n g a b e n  fiber das  V o r k o m m e n  y o n  I¢ascrchlorophyl lL  
Es w u r d e  yon  ScvlocH und  HUBER °" e rw~hnt ,  u n d  zwar  
ffir alle w a c h s e n d e n  Teile der  Bas t f a se rn .  

Es handelt sich ulll die Sortc Hercules Svalb/ yon GEMBLOUX 
(Ernte 194.1), die uus in freundiichcr Weise dureh Herru Dir. 1)r. 
R. KOm.ET vonder Eidg. Landw. Versuchsanstalt, Zfirich-Oerlikon, 
zur Verffigung gestellt wurde: Aussaaten 19.t5-1918 in St. (7,aUeu 
auf lehufigem, mSBig gedfingtenl Boden, Reihenahsttinde 15 cm., 
Saatdichte ziemlich groB. Bei Aussaat am o% April und 20. Mai 1948 
erreichten die Stengel HShen yon 90-110 Cnl (Verzweigtmg bei etwa 
70 cm) ; die Saat vom ~4. Juni blieb niedriger und blfihte inl August 
und September. Durehmcsser in Stengehnitte maximal etwas mehr 
als 4 turn. Aus jfingeren Stengelteilen kann man dig Fasern leicht 
(teilweise) herausziehen (vgl. Sclloc~tZ). An solehen Fascrn beob- 
achteten wir, dab b,'ide Endert diinnwandig sind, mit Zunahme der 
~,Vanddicke gegen die l:asermitte hin. Handsehnitte lassen die 

1 T. Ta.~f,~[ss, Natuurkund. Verhandel. Holland. Maatsch. 
~Vetensch. I l L  6, 4. Stuk (1907).- F. TOBLER, a) Der ]¢lachs als Faser- 
und Olp]lanze (Berlin 1928), b) Die mechanischen Elemente und das 
mechanische System. I-lb. Pflanzenanatomie I. 4 (1939). - Referate 
fiber 1;lachsliteratur atts: a) Ber. wiss. Biologie 1-61 (1926-1913); 
b) Fascrforsclmng 1:'-16 (1939-19-t2); c) J. Textile Institute 
Manchester (1939-19.t8). 

2 H, S¢ttOCII-BODMER und P. HUBER, Verh. Schweiz. Nat. Ges. 
126, 1.18 (1946), 

• ~ H. SCUOcn-BoI)MER, Bet. Schweiz. bet. Ges. ~5, 31.t (1945). 
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Chlorophyllk6rner der Fasern m situ erkennen. Bei ~ilteren Stengeln 
15st man die Rinde bis zum Kambium ab und legt die Faserenden 
dutch Auseinanderzerren der Rinde frei. 

Schon in Pfianzen yon 3 cm L~inge (Hypokotyle) sind 
die Chloroplasten mehr  oder weniger fiber den ganzen 
Faserinhal t  ver te i l t  und bis in Faserspitzen von 5 /~ 
Durchmesser  hinein sichtbar;  besonders deutl ich t re ten  
sie in den Faseranschwellungen (vgl. SCHILLING 1) in 
Erscheinung. Mit der Zunahme der Wanddicke  ist 
Chlorophyll nur  noch in Teilstficken der Fasern zu 
finden, zwischen denen Fasertei le  mit  vSllig verdickter  
Wandung und winzigem Lumen ohne Chlorophyll  lie- 
gen. Es konnten aber noch bei Wanddurchmessern  yon 
15 p in Lumina  yon 3 p Durchmesser  Chloroplasten ge- 
funden werden. Offenbar verhal ten sich Teile des Faser- 
inhalts wie getrennte  Zellen, was vielleicht eine Folge 
der Vielkernigkeit  der Flachsfaser ist (vgl. auch CELALZ). 

Bei 3 Monate altem Material erhielten wit Plasmolyse mit 1 Mol 
KNOa; im regenreichen Sommer 1948 konnten wir sogar 5 Monate 
alte, griine Teilstiieke yon Faserinhalten aus Stengelmitte mit 
1,5 Mol RohrzuckerlSsung plasrnolysieren (diese Pflanzen trugen im 
September reife uud unreife Friiehte sowie Bliiten). Benachbarte 
weiBe Faserinhalte lieBen sieh dagegen nieht mehr plasmolysieren, - 
Mit einem Fluoreszenzmikroskop gelang es, die griinen Farbstoff- 
trliger einwandfrei als ChlorophyllkiSrner zu diagnostizieren. Wit 
danken Herrn Prof. Dr. A. FR~Y-WYsSLING Yore Pflanzenphysio- 
logisehen Institut der ETH., Ziirich, fiir die giitige Oberlassung des 
Instruments. 

Bei allen 4 Aussaaten des Sommers 1948 (April bis 
Juti) Iiel3 sich noch Mitre September  rotes Aufleuchten 
der grfinen K6rner  beobachten,  besonders sch6n in den 
Faseranschwellungen. Die ZellwAnde junger Fasern be- 
sitzen noch keine Eigenfluoreszenz; bei 4 Monate alten 
Pflanzeu t r i t t  sie nur  zonenart ig auf, so dal3 auch hier 
die Rotfluoreszenz des Chlorophylls deutlich feststellbar 
ist. Die lebenden Chloroplasten sind diskusftirmig, mit  
Durchmessern yon etwa 1-2 ,5 / ,  (Rindenchloroplasten 
5-7 p); beim Absterben nehmen sie h~iufig eine zackige 
UmriBform an, und in alten Fasern verkleben sie grup- 
penweise zu grfinen Agglomeraten,  die abet  immer  noch 
rote Fluoreszenz zeigen. 

Das Vorkommen yon St~trkek6rnern ist  bekannt  
(TA~aMESS), manche Faserteile scheinen dicht  mi t  
Chlorophyll- und StArkek6rnern angeffillt zu sein 
(2qachweis mit  Jodchlora lhydra t  nach A. MEYER, 1883). 
In  den chlorophyllfreien Teilen der Lumina  fanden wir 
dagegen keine St~trke; sie kann abet  auch in chloro- 
phyllhal t igen verschwinden (wahrscheinlich in Zusam- 
menhang mi t  der Wit terung) .  - Der ChlorophyUgehalt  
er laubt  wohl einen Vergleich der Flachsfaser mi t  chloro- 
phyllffihrenden Kollenchymzellen (vgl. TOBLErt 4 fiber 
Kollenchym) : beide Zelltypen sind zu einer bedeutenden 
Durchmesserzunahme befAhigt; die Flachsfaser kann 
bekanntl ieh wAhrend ihrer ganzen Lebensdauer  an 
Durchmesser zunehmen. Teil inhalte der Fasern bleiben 
samt den ChlorophyllkSrnern, wie oben gezeigt wurde, 
4-5 Monate am Leben. Das Chlorophyll  dfirfte fiir die 
Erzeugung osmotisch wirksamer Sto][e sowie bei der 
Bildung yon Membransubstanz yon Bedeutung sein. Das 
Verschwinden der Stiirkek6rner, nament l ich in den 
Ends tad ien  des Faserwachstums,  liH3t sich vieUeicht 
folgendermaBen interpret ieren:  Die St~irke geht in 16s- 
liche Kohlehydra te  fiber, die beim Aufbau der Wand-  

1 E. SCHILLING, Bet. Dtsch. bot. Ges. 39, 379 (1921). 
M. CEL&L, Ber. Dtsch. bot. Ges. 54, 372 (1936). 

3 T. TAMMES, l. C. 
4 F. TOBLER, 1. c., b). 

schichten Verwendung finden, wobei die StlirkekSrner 
bis aufs letzte aufgebraucht  werden k6nnen. 

HELEN SCHOCH-BODMER, P. HUBER und E. STEINMANN 

St. Gallen und Zfirich, den 3. Januar  1949. 

Summary  

Chloroplasts were found in l iving fibres of flax-plants: 
in very young hypocotyls  as well as in the middle and 
upper parts  of four to five mouths  old stems. They  are 
disk-shaped, wi th  diameters  of about  1-2,5 p and were 
identified by means of a fluorescence microscope. In 
young plants, they  are spread all over  the contents of 
the fibres and even penet ra te  into fibre tips of very 
small diameters  (5 p). Starch grains may  occur in all 
fibres containing chlorophyll. In  fibres of adul t  plants 
(wall d iameter  15 p and more) the green cell contents are 
restricted to  small isolated parts  of the fibre lumen, 
separated by t racts  of dead mater ial  with a very  narrow 
lumen. The green parts of these old fibres can still be 
plasmolysed. 

The chloroplasts might  play an impor tan t  role in the 
increase of fibre diameter,  in osmoregulation, and in the 
formation of wall material.  The starch grains are 
probably changed into soluble carbohydrates ,  which 
contr ibute  to the formation of the cellulose layers of the 
fibre walls. 

The Pore-Systems of the D e s m i d i a c e c e  1 

Considerable a t tent ion  has been paid by many  algo- 
logists to the surface structures of the Desmidiacew. 
These structures may be divided into 3 groups: striae, 

Fig. 1. - The pore-system of Cosmarium tetraophthalmum BR£B. 

granules, and the pore-system, which is connected with 
a gelatinous envelope in many  species. The  pore-system 
has been s tudied by  many  authors, par t iculary  with  the 
use of staining methods. 

1 A prelimary report. 


